Componente de software para el calculo del caudal con placas orificio.

ANSI 2530, AGA Report 3, AGA Report 8 (ISO 12213) e IS0 5176-1. NVL
ow 4 Ecuaciones de Estado (EdE) cubicas de Peng-Robinson (PR) y " SOFTWARE

Redlich-Kwong-Soave (RK-S).

El componente GFlowCOM realiza todos aquellos célculos habitualmente requeridos en la tecnologia de mediciones de caudal segun los
métodos de AGA Report 3, AGA Report 8 (ISO 12213) e ISO 5167-1.

® Incremente sus recursos de programacion en planillas de célculo utilizando las funciones especializadas, propias de la tecnologia de
medicidn de caudal provistas por el componente de software.

® Para aplicaciones especificas y en diversos entornos de programacion, desarrolle secuencias de comandos (macros o scripts) en diferentes
lenguajes, Visual Basic for Applications (VBA), Visual Basic Script (VBScript) o JavaScript, accediendo a la amplia biblioteca de funciones
provista por el componente GFlowCOM.

® Realice calculos de caudales en tiempo real en sistemas SCADA.

Este componente de software es un COM Automation Server desarrollado segtn la tecnologia COM (Component Object Model) de
Microsofte Inc., posee caracteristicas de alta confiabilidad y amplia funcionalidad que lo convierten en una herramienta imprescindible de
alta confiabilidad y amplia funcionalidad para el especialista en mediciones para realizar verificaciones y recalculos de registros historicos
de computadores de flujo y correctores de volimenes, en tareas de analisis y detecciéon de errores, generacion de tablas de datos para
representaciones gréficas, y otros.

GFlowCOM realiza célculos de alta precisién y en un todo con los métodos y algoritmos de la norma ANSI 2530 (A.G.A.Report 3,afio 1994)
y lanorma ISO 5167-1 del afio 1991.

En los casos en los en que la composicion del gas natural no se encuentra dentro de los rangos admitidos por el AGA Report 8,la densidad
del gas puede calcularse con las Ecuaciones de Estado (EdE) cubicas de Peng-Robinson (PR) o Redlich-Kwong-Soave (RK-S).

El programa ha sido sometido a rigurosas verificaciones de acuerdo a estrictos métodos de Aseguramiento de la Calidad del Software, que lo
convierten en una herramienta ideal en tareas de Auditoria Técnica y Aseguramiento de Calidad de Sistemas de Medicién y Facturacion.

Calculos

Realiza calculos de caudal con los datos de las dimensiones del elemento primario, la temperatura y presién del fluido, y la presion
diferencial.

En los célculos se consideran todas las variables requeridas por las normas incluyendo:
* viscosidad dindmica,
* coeficiente isentrdpico, (puede ser un dato o calcularse mediante AGA Report 8y 10).

Pueden realizarse célculos con gas natural, en cuyo caso el factor de compresibilidad (densidad) se calcula segun el American Gas
Association (AGA) Report N° 8 (su equivalente internacional es la norma ISO 12213), utilizando las tres caracterizaciones del gas; detallada,
simplificada 1 6 simplificada 2,y también con las Ecuaciones de Estado (EJE) ctbicas de Peng-Robinson (PR) o Redlich-Kwong-Soave (RK-S).

Variables calculadas

* caudal volumétrico en condiciones base, * pérdida de carga, Variables calculadas del fluido:

* caudal masico, * velocidad del fluido en la cafieria, * densidad,

* coeficiente de descarga, * término de comparacion, * densidad base,

* factor de expansion, * invariante. * densidad relativa,

* nimero de Reynolds, *factor de compresibilidad,

* relacion de diametros a la temperatura de operacion. *factor de compresibilidad base.

* coeficiente isentrépico.

Calculos en sistemas SCADA

GFlowCOM puede utilizarse en programas SCADA, que se ejecuten bajo sistemas operativos Windows y permite:
* efectuar en tiempo real calculos de caudales en mediciones con placas orificio,
* el desarrollo de soluciones personalizadas que pueden ser continuamente optimizadas, modificadas o reemplazadas en implementaciones
futuras.
Un ejemplo de aplicacion es las verificacién en tiempo real de los célculos realizados por computadores de flujo.
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Alcance del suministro:

® Completo Manual de Referencia del Progamador en CD y Ayuda en linea,
® FEjemplos de célculo y casos de prueba,
® Asesoramiento técnico para su instalacion, y soporte técnico permanente en forma telefénica, fax, o por correo electrénico. La implementacion del componente y la

programacion necesaria en un sistema SCADA estan a cargo del cliente.

Requerimientos:

® Hardware: Computadora personal preferentemente con microprocesador 2 GHz o mejor. 1 GB de memoria RAM. 16 MB de espacio disponible en el disco rigido.
Un puerto USB libre para llave de proteccion.
® Sistema Operativo: Windows® Vista / 7, o los sistemas operativos Windows Server equivalentes.
® Para el uso en sistemas SCADA: Programa SCADA que se ejecute bajo los sistemas operativos Windows mencionados mas arriba y que admita en forma
completa el uso de componentes COM o controles ActiveX, en particular el programa SCADA debe permitir ejecutar los

métodos de los mismos.

Otros programas y componentes de software:

NVL Software provee adicionalmente los siguientes programas y componentes para calculos de ingenieria:
* Programa DewsSolver, para el célculo del punto de rocio de hidrocarburos.

* Control DewSolver ActiveX, para el célculo del punto de rocio de hidrocarburos y agua en gas natural.

* Programa NVL Contenido de agua en gas natural, seguiin la norma ASTM D-1142 (correlacion de R.F. Bukacek), realiza el calculo directo w = f (T, p) y los célculos

inversos T=f (p, w) y p =f (T, w). Numerosos calculos auxiliares relacionados.

* Programa ZGas, para el célculo de las propiedades volumétricas y termodindmicas del gas natural segun el AGA Report 8 Parte 1 - 201X, ISO 20765 Parte 1 - 2005 e

1SO 6976 y el célculo del caudal en placas orificio seguin el AGA Report 3 e ISO 5167.
* Componente ZGasCOM, para el célculo de las propiedades del gas natural segin AGA 7, AGA 8y AGA 10 e ISO 12213 e ISO 20765 parte I.

* Programa GFlow, para el calculo del caudal y el dimensionamiento de mediciones con placas orificio y otros dispositivos de presion diferencial (DPD) segun

AGA Report 3,1SO 5167 y AGA Report 8 e ISO 12213.
* Componente NaturalGasStreams, para el calculo del punto de rocio de hidrocarburos y otras propiedades en mezclas de corrientes de gas natural.
* Programa NVL Tablas de Vapor IAPWS, célculo de las propiedades termodinamicas del agua y del vapor segun el IAPWS.

* Programa NVL Combustion, Calculos estequiométricos de combustién y balances de masas detallados en calderas y generadores de vapor (HRSG) con

combustibles gaseosos (gas natural y otros), combustibles liquidos (gas-oil y fuel-oil) y combustibles sélidos (carbon).
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